POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Techniki wysokich czestotliwosci

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka Techniczna 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Adam Buczek, prof. PP

adam.buczek@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
1. Podstawowa wiedza z fizyki, elektrotechniki, elektroniki i matematyki.

2. Umiejetnos$¢ obstugi komputera oraz podstawowych podzespotow i przyrzaddw laboratoryjnych.
Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

3. Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, Swiadomosé odpowiedzialnosci za
stworzone przez siebie rozwigzania techniczne.

Cel przedmiotu
1. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych oraz rozwigzan praktycznych
dotyczgcych zakresu wysokich czestotliwosci elektromagnetycznych.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci doboru elementdéw i urzadzen do pracy z wysokimi
czestotliwosciami

3. Ksztattowanie u studentéw odpowiedzialnosci za tworzone systemy
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

WO01. Znajomos¢ istotnych parametréw materiatow oraz podstawowych elementdéw elektronicznych
(biernych i czynnych) stosowanych w uktadach wysokich czestotliwosci [K2_W04].

WO02. Wiedza o parametrach i budowie wybranych uktadéw do generacji, przeksztatcania i przesytu
sygnatéw wysokich czestotliwosci [K2_W12].

WO03. Znajomos¢ zasady dziatania wybranych systemow i aparatury pomiarowej, pracujgcych w zakresie
wysokich czestotliwosci, w oparciu o podstawy fizyki i elektroniki [K2_WO06, K2_WO07].

WO04. Wiedza o zastosowaniach wysokich czestotliwosci w nauce i nowoczesnych technologiach
[K2_W02].

Umiejetnosci

U01. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy inzynierskiej (wykaz
literatury podstawowej) oraz pozyskiwania na biezgco aktualnej wiedzy z innych zrédet (np. ksigzek,
czasopism branzowych, dokumentacji producentéw sprzetu) [K2_U02, K2_U04].

U02. Planowac¢ dobor stosownych materiatéw, elementéw, modutéw oraz aparatury do systemow
wysokich czestotliwosci [K2_U13, K2_U18].

U03. Obstugiwac wybrane urzgdzenia pracujgce w zakresie wysokich czestotliwosci [K2_U17].

Kompetencje spoteczne

KO1. Ma $wiadomosc zagrozen dla uzytkownikow uktaddéw wysokich czestotliwosci oraz istnienia
potrzeby korzystania z mechanizmoéw zabezpieczajacych i utatwiajgcych eksploatacje stworzonych
systemow [K2_KO05, K2_KO06].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
efekt ksztatcenia (symbol) forma oceny kryteria oceny

Wwo01, w02, W03, W04 Egzamin pisemny / ustny 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 0d90.1%
U01, U02, U03, K01 Ocena pracy i aktywnosci na ¢wiczeniach laboratoryjnych:

Student pracuje przy duzej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac jedynie w sposéb szablonowy. Nie jest w stanie analizowac¢ probleméw
wykraczajacych poza podstawowy program nauczania. Wykazuje ograniczone zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢ (3).
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Student pracuje samodzielne przy sporadycznej pomocy prowadzgcego, ze zrozumieniem pozyskiwanej
wiedzy. Postawione zadania potrafi rozwigzywaé w sposdb poprawny. Czasami jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢ (4).

Student pracuje w petni samodzielnie z gtebokim zrozumieniem pozyskiwanej wiedzy. Postawione
zadania potrafi rozwigzywac w sposdb pomystowy i czesto nieszablonowy. Jest w stanie analizowac¢
problemy wykraczajgce poza podstawowy program nauczania. Wykazuje duze zaangazowanie w trakcie
przebiegu zaje¢ (5).

Tresci programowe

1. Zrédta wiedzy w zakresie technik wysokich czestotliwoéci (w.cz.) (ksigzki, czasopisma branzowe,
dokumentacje producentéw sprzetu),

2. Cechy sygnatow i uktadow przy wzroscie czestotliwosci. Rachunek decybelowy.
3. Opis sygnatow zmiennych z uzyciem liczb zespolonych

4. Pasywne elementy ukfadéw w.cz.:

- rezystor (model oraz rzeczywiste parametry w zakresie w.cz.)

- cewka (model oraz rzeczywiste parametry w zakresie w.cz.)

- kondensator (model oraz rzeczywiste parametry w zakresie w.cz.)

- szeregowe i rownolegte konfiguracje elementéw (impedancja, admitancja, dobrog)

5. Przeptyw energii w uktadach w.cz.:

- rezonans RLC

- sprzezenie rezonatora z systemem,

- transformacja i dopasowanie impedancji,

6. Obwody o statych roztozonych:
- réwnania i parametry linii transmisyjnych,
- diagram Smitha,

7. Macierzowy opis uktadow w.cz.,
8. Pola i fale elektromagnetyczne,

9. Wybrane komponenty pracujgce w zakresie w.cz.:
- linie transmisyjne i falowody,

- filtry, sprzegacze, dzielniki, rezonatory,

- elementy wykorzystujace ferryty,

- ukfady potprzewodnikowe i lampowe,

10. Wybrana aparatura pracujgca w zakresie w.cz.:
- wzmacniacze,
- generatory,
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- mierniki RLC,
- mierniki mocy,

- analizatory widma.

11. Zastosowania technik w.cz. we wspodtczesnej nauce i technice,

12. Ergonomia i bezpieczenstwo przy tworzeniu oraz eksploatacji uktadow w.cz.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna.

2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, dokonywanie
pomiardw, dyskusja, praca w zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Joseph F. White, High Frequency Techniques : An Introduction to RF and Microwave Engineering,
Wiley, Hoboken New Jersey 2004,

2. ).Széstka, Mikrofale — uktady i systemy, WKt, Warszawa 2006,
3. J.Széstka, Fale i anteny, WKt Warszawa 2006

Uzupetniajaca
1. D.M.Pozar, Microwave Engineering, Wiley, Hoboken New Jersey 2012,

2. Czasopismo "Swiat Radio", ISSN 1425-1701,

3. Czasopismo , Elektronik”, ISSN 1248-4000,

4. Czasopismo ,,Elektronika dla Wszystkich”, ISSN 1425-1608,
5. Czasopismo "Elektronika Praktyczna", ISSN 1230-3526.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 36 1,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu)*

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



